
Морские волны как 

феномен природы 

и объект 

геофизической 

гидродинамики.



Океаны занимают 71% 
площади Земли



100% площади океанов 
покрыты волнами.

Волны влияют на:



Судоходство



Прибрежные 
сооружения



Нефтяные
платформы



Волны обладают мощью



Красотой



Являются источником сильных впечатлений



…и вдохновения



       Homer, Iliad, BookXV, 800B.C.

       Translated by Samuel Batler
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



Волны аккумулируют практически безграничную энергию, 
но извлекать её можно лишь вдоль побережий









Полагаю, что инженеры что-нибудь придумают…



Волновые буи









Прогноз  волн





Ветроволновые каналы





Математика и компьютеры
в

исследовании волн

Инженерные
(спектральные)

модели

Теоретические 
модели



Осреднённое по времени уравнение Навье-Стокса
для одной компоненты скорости 

Поскольку область ограничена криволинейной 
движущейся поверхностью, к уравнения, присоединяется
кинематическое условие на поверхности 
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Initial equation of potential motion with free surface

What are the troubles?

на
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The same equations in surface-fitted non-orthogonal
nonstationary coordinate system
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Losses, advantages





Волны-убийцы





Модуляционная неустойчивость как 
механизм генерации экстремальных волн

Частота

S



Модуляционная неустойчивость как 
механизм генерации экстремальных волн

Частота

S



1
2

1 – двумерные  волны
2 – одномерные волны

Жирные кривые – расчёт по моделям
Тонкие кривые – расчёт по суперпозиции линейных волн.



Заключение

Статистика экстремальных волн,
измеряемых от подошвы до гребня
одинакова для линейных и нелинейных 
волн. 

С удовольствием бы 

продолжил, но

время истекло.        Спасибо!


